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Autonomous PCIe HIP 模式下‚如何具体计算 PCIe Active 的时间？ 

 

 

 

 

 

 

你仍在担心: 即使打开了 Autonomous PCIe HIP Mode‚ 也无法满足 PCIe 的唤醒 100ms 的时间要求？那我

们来进行一次具体的计算吧！ 

 

以 Arria10 1150 的 FPGA 器件‚ 使用 AS x4 配置模式来计算（其他系列计算类似） 

PCIe Active 的时间 =  a(ramp time) + b (POR) + Program and calibrate 

 

 

 

1. Ramp Time时间 

Ramp Time 由 FPGA 板卡设计的 Power 电路决定｡ 根据设计规范‚ 现假设它是 10ms 

 

 

2.  POR delay时间 

待 POR 电路监控的所有 Power 都运行起来后‚会 delay 一个时间来用以保证 FPGA 准备好被配置‚这个时间就

是 POR delay 时间｡ 

 

 

 

 

 

 

  

 

从上表可知: POR 模式分 Fast 和 Standard‚两者的 delay 时间差异很大｡ 

 

在 Standard 模式下‚最小时间都已经超过了 100ms‚因此我们必须设置 MSEL‚将 POR 切到 Fast 模式｡这里取

Fast POR delay 的最大时间——12ms 来计算! 
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3. Program and calibrate 

 

3.1 Program periphery image 

 

配置 periphery image 的时间可以参考如下公式: 

  

这里 Configuration File size 选用 periphery image 的最大 size‚根据 Datasheet 中 CvP 的 IOCSR 数据‚该

size 最大为 2756096 bits‚如下图: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

这里‚Number of data line 选用 AS x4 配置模式的 4; DCLK 使用 AS 模式下的 100MHz｡  

 

将上述参数代入配置 periphery image 时间的公式‚计算如下: 

program time =  2756096/4* (1/100MHz)  = 6.9 ms (远小于 Full image 的 800+ ms) 

 

 

3.2 Calibrate HIP Mode  

 

高速收发器校验从 FPGA 设备每一边靠底部的那个 PCIe IP 核开始‚因此‚PCIe 设备启动后‚PCIe IP 的校验会很

快开始‚花费的时间会很少｡ 

 

 

通过上述分析‚不难算出: 打开 Autonomous Mode 的总时间为: 10 + 12 + 6.7 + 少量 Calibrate 时间  ≈ 

30ms‚而 PCIe 的唤醒时间要求是 100ms‚这不很简单就满足了吗? 而且这样算来‚A10 最大器件用 ASx4 也

是没问题的｡因此‚Arria10 以下 28nm 以上的支持 Hard PCIe IP 的器件‚完全可以直接打开 Autonomous 

PCIe HIP Mode‚以满足 PCIe 的唤醒 100ms 的时间要求｡ 
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